


時間 学習活動・内容

第１次 16 電流の性質

第２次 ７+3

電流の正体 １．静電気(2)
２．静電気と電流の関係(1)
３．電流の正体(3)
４．放射線の発見とその利用(1+3)

第３次 ８ 電流と磁界

単元「電流の性質とその利用」

単元構成



学習活動・内容

第１時 放射線の発見とその利用

第２時 校内放射線測定

第３時 ベストオブ処理方法を考えよう①

第４時 ベストオブ処理方法を考えよう②

プラスした時間の目標
高レベル放射性廃棄物処分の必要性と課題について知る。



学習活動 主な活動の流れ

Ⅰ．第２時 校内放射線測定

・校内６箇所の放射線量を高い順に予想する
・放射線測定器を使って校内６箇所の放射線量を測る
・測定結果をふまえ身の回りの放射線被ばくを知る
・被ばく防護の３原則を知る

Ⅱ．第３時 ベストオブ処理方法を考えよう①

・日本は火力発電の割合が高くCO2を多く排出してい
ることを知る
・日本のエネルギー自給率が低いことを知る
・原子力発電は、CO2を出さないが、高レベル放射性
廃棄物が出ることを知る
・高レベル放射性廃棄物のベストな処理方法を被ばく
防護３原則と半減期に注意して班で考える

Ⅲ．第４時 ベストオブ処理方法を考えよう②

・各班の処分方法を発表する
・それぞれ処分方法のメリット・デメリットを考える
・クラスでベストな処分方法を決める
・地層処分をすることに決まっていること、他の処分方
法の課題を知る。

プラスした３時間の授業の流れ



Ⅰ．校内の放射線測定



予想 平岡中学校のどこに放射線があると思う？
多いところから順位をつけてみよう。

教室

体育館
プ
ー
ル

運動場

希望の像

鯉の池



ワークシートの表



使い方 放射線測定器

1. 電源をつける。
2. ３５秒待つ。
3. 測定したい場所に持っていき、
６０秒後に表示された測定値
をワークシートに記入する。

4. ③を繰り返す。

※ブザーボタンを押すと、
放射線が通過するたび音が鳴る。





２年６組の場合

①

②

③
④
⑤

⑥

事前の測定では、希望の像が最も高かった



校内放射線測定結果



μＳｖ/ｈ（マイクロシーベルト毎時）

１Sv 1,000mSv 1,000,000μSv

0.001Sv １mSv 1,000μSv

0.000001Sv 0.001mSv １μSv

①

③ ④

⑥

②

⑤



0.100μSv

50μSv(胸のX線)

2100μSv （2.1mSv）
(自然放射線 日本平均(年間))

1,000,000μSv(吐き気、嘔吐)



放射線を避けるためには…？
（放射線量を減らす）

距離
をあける

遮蔽
する

長い

時間
浴びない



Ⅱ．ベストオブ処理方法を考えよう
①



電力消費

参考：経済産業省資源エネルギー庁HP

生活に欠かせないもの



今後もなくてはならない電気

どうやって作られている？

1番多く利用されている
発電方法は何でしょう？



参考：資源エネルギー庁2022年度統計表一覧

二酸化炭素

ＣＯ２

（温室効果ガス）

地球温暖化
の原因の1つ



エネルギー自給率
日本でとれる（確保できる）一次エネルギー

今（2018年）使っているエネルギー（電気）の
何％が日本産でしょう？



参考：資源エネルギー庁2022年度統計表一覧

二酸化炭素

ＣＯ２

（温室効果ガス）

その代わり…

高レベル放射性廃棄物



高レベル放射性廃棄物

ガラス固化体



二酸化炭素を排出せず

安定して電気を供給できる

原子力発電

⇒環境に優しい

⇒使い勝手が良い

使った結果現在…



１００本 ✕２６０＝２万６千本



２６,０００本

保管しきれない！！









長い時間が経つと
だんだん減る

半減期
放射能が

半分になる時間

1000年後
１/126 １/70



この高レベル放射性廃棄物
（ガラス固化体）を
どう処分する？



総理大臣が高レベル放射性廃棄物を

処分しようとしています。

しかし、国民の安全も守らないといけません。

日本の環境も守らないといけません。



そんな要望に応えるために

プロジェクトチームを立ち上げます！

それが君たちです！！



どんな方法で、どのように処分するか。

放射線の特徴「時間」「距離」「遮蔽」や

「半減期」「透過性」などに注意して、

ベストオブ処理方法を考えてみましょう！



班ごとに話し合い



Ⅲ．ベストオブ処理方法を考えよう
②





２年１組



２年２組



２年６組



２年１組の場合

専用プールで管理するがベストとなった

１班 地中に埋める

２班 ブラックホールに送る

３班 専用プールで管理

４班 鳥取砂丘に処分

５班 太陽で燃やす

６班 宇宙に送る

７班 深い海に沈める

８班 活火山の火口に落とす

９班 宇宙に送る



２年２組の場合

タイヤに再利用がベストとなった

１班 埋立て地の地下に埋める

２班 北極の海に沈める

３班 砂丘の地下に埋める

４班 分厚い壁で管理

５班 地層処分

６班 タイヤに再利用

７班 地層処分

８班 地下に埋め水で囲む

９班 海に沈める



２年６組の場合

鳥取砂丘に処分がベストとなった

１班 宇宙に送る

２班 溶岩で溶かす

３班 無人島に地層処分

４班 鳥取砂丘に処分

５班 惑星に送る

６班 海底処分

７班 海底処分

８班 地表に埋め金属で遮蔽

９班 海底処分



成果と課題



放射線の授業を終えて



30.9%

67.0%

2.1%

28.6%

62.3%

7.8%

1.3%

とても危険

危険

安全

とても安全

危険の感じ方が変わった



あなたは放射線が役に立つ（有用）と思いますか。

29.8%

56.4%

12.8%

1.0%

26.0%

66.2%

6.5%

1.3%

とても有用

有用

不要

とても不要

放射線の有用性が高まった



放射線の授業を終えて

放射線のイメージを書いてください。授業前とイメージが変わった人は、ど
う変わったのかを書いてください。
• 身の回りでも使われているとわかりました。
• いいように使えば便利なものだと思いました。
• 正しく取り扱えば全く危険なものではなく、むしろ有効活用できる。しか
しとても危なくなる可能性もある。

放射線測定器で周りの放射線量を知ってどう思いましたか。
• 身の回りに意外とたくさんあって怖いと思ったけど身の回りに放射線が
あっても特別害にはならないからそんなに危険なものではないんだと
思った。

• 意外と日常に溢れていて驚きました。でも今自分たちに害が出ていな
いので普通に生活するには大丈夫なんだなと思いました。



高レベル放射性廃棄物について



2.1%

11.7%

25.5%
60.7%

よく知っている

少し知っている

聞いたことがある

初めて聞いた

「高レベル放射性廃棄物」について知っていますか。

46.8%

14.3%

18.2%

5.2%

5.2%

2.6%
7.8%

危険

適切な処理が必要

難しい問題

有害（人体や環境）

役立てることが可能

わからない

その他

・いつか廃棄しなければならない
・とても危険だと思ったけど遮断したら大丈夫
・原子力発電するうえで出るものだからしょうがないと思った。
・高熱を出すと初めて知った
・地下に埋める方針だときいて、ほかにもっといい方法がないのかなと思いました。
・早くなくなればいいと思います。

授業前 授業後 どう思うか



生徒の意見
● 地震などの災害が起きたときに、危険を感じる。
● 役立てることが可能（放射線を再利用できる）
● 将来は、再利用できるようになるのでは

課題
● 地震に対する危険の払拭
● 再利用ができるという誤った考え
● 時間感覚のズレ （今すぐでも20年かかる、長期スパン）
● 有用な放射線の利用の学習直後だったためか



地層処分について



「地層処分」について知っていますか。（授業前）

14.9%

23.4%61.7%

よく知っている

少し知っている

聞いたことがある

初めて聞いた

32%

32%

18%

8%

3%
2%

5%

良い

不安

わからない

別の方法を

反対

時間がかかる

その他

・地上保管
・コストがかかる
・処分地となる地域の意見を聞きたい
・多くの問題があるとわかった
・維持管理が難しい

授業前 授業後 どう思うか



生徒の意見

● 各クラスのベストオブ処理法の中で地層処分が入っていなかったが、
授業後、「良い」が3割

→今の技術でこれしかないのなら地層処分で（消極的意見）

● 「不安」が3割



● 放射線測定
成果 身の回りに放射線が存在することを知れた。

正しく怖がることができた。
課題 正しい実験結果が得られなかった。

● 高レベル放射性廃棄物
成果 原子力発電から出るゴミについて知れた。
課題 将来的に利用できるのでは…→安易な考え

放射線の特徴がうまく伝わっていなかった。
● 地層処分
成果 世界的にも日本でも地層処分が進められていることが知れた。

ベストとは思えないけど、「良い」という意見が3割
課題 地層処分に対するさらなる知識の定着



まとめ



• 1年次から3年間を見通した計画的な学習
→ 1年次：岩盤（地層）を利用した長期保管

2年次：放射線について正しい理解のうえで適切な処分
3年次：科学的な視点で地層処分地を検討

• 社会的な側面からの知識不足
→ 処分場の決定するにあたって社会科の視点も必要

• 地層処分に時間がかかるという概念
→ 具体的な処理方法の提示



ご清聴ありがとうございました




